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لنشر المرقة والثقافة العالية بشراء حق الترجة من 
مه 
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دارالمعارف 
بالاشتراك مع الجمعية المصرية لنشر المعرفة والثقافة العالمية 





ما وراء المجموعة الشمسة 


آمی" يا yall pall‏ نشأنك فى غرابته كبير 
cal‏ محلق قوق الأعالى كثل الماس رصع فى السياء 
من المحتمل أن تبدو لك هذه الأشعار ذات الرنين قد فات أواما إلى حد 
بعيد » فإنك على التحقيق تعرف أن النجوم شموس » ولكن هذا الرنين لم يعد 
Teas‏ كما يخيل إليك لأول وهلة » بل لقد تعجب حى الآن من حقيقة أمر 
النجم عند ما تراه فى السماء » لآنه ولو أن كل 'النجوم شموس » إلا" أنها ليست 
كلها نجوماً منفردة » فقد یکون ga‏ الذی تشاهده To Ui‏ مزدوجاً » أى 
انجمين يدور كل مما حول الآخر » وقد يكون كل من النجمين فى النجم 
الزدوج» نجماً مزدوجاً بدوره » وعلى ذلك قد تكون نقطة الضرء المتاألئة فى السماء» 
شمسين أو أربع شموس بدلا”.من واحدة » بل قد تكون النجمة ست *موس 
تدور الواحدة منپا حول الأخرى. 
ولقد اكتشف الفلكيون براققهم أكر من ۱۷,۰۰۰ نجم مزدوج ۰ Op‏ 
واحدا من كل خسة أنجم تراها عند ما تتطلع إلى السماء عبارة عن نجم مزدوج . 
وستجد أن دراسة الشموس البعيدة الى تتاذلاً فى السماء عبء عظم على IA‏ 
فإذا شئت أن تكوّن صورة حقيقية للنجوم » فلا بد أن تتصور درجات حرارة 
















مرتفعة جداً » حى إن درجة حرارة وسط نيران الأتون تعتبر باردة يجانيها » ولا بد 
أن تتصور مسافات بعيدة جداً » حى إن المسافة من الأرض إلى شمسنا تبدو جرد 
خطوة يجانبها » ولا بد أن تتصور أحجاماً هائلة جداً حى إن الأرض تبدو كأنها 
5 يجانبباء ولا بد أن تقصور أيضا فترات من الزمن بعيدة جداً حى إن مائة سنة 
تبدو كأنها لا تدل على زمن مطلقاً . 





Y 
فى مجموعة المرأة المسلسلة‎ N 


توجد نجوم فى جميع الاتجاهات من الأرض › 
والسيب الوحيد a‏ عدم مشاهدتنا للنجو م بالىپار هر ol‏ 
الهواء المضاء بالشمس OB e kit‏ اطواء يوزع ضوء 
الشمس على السماء كلهاء وإذا استطعنا أن نعلو فوق المواء ٠»‏ 
لانت السياء سوداء » ولشاهدنا النجوم bt‏ وليلا على السواء . 

وتوجد ¿dolo desa Gb‏ نستطیع ol‏ نشاهدها على 
ضوء النپار فقط - وهی شمسنا » فن شمسا نجي » کا آن 
النجوم الا حری شموس ۰ فالکلمتان ( شمس » و ۱ نج » 
تعنیان شیاً واحداً تقريباً . ومع ذلك» فإننا عند ما نتحدث 
ist ee‏ عادة" کل النجوم فما عدا الشمس $ 
ويستعمل فى هذا الكتاب « نجوم » باعتبارها اختصاراً 
لعبارة « نجوم غير الشمس » . 

ونطلق على الأجرام السماوية كلمة « نجوم » وهى الى 
ليست فى الواقع نجوماً » أما النجوم المتساقطة « الشبب » 
او النيازك فليست نجوما حقيقية ٠‏ فإنها قطع صغيرة من 
N ai ak‏ پزید حجم حدها فى أ كر الأحوال 
عن الخمصة ۰ وهی الى تصبح حارة إلى حد اليياض عند ما 
تسقط على هوائنا فى اتجاه الأرض » وهى لا تشبه الشموس 
Nis pce eg 4 E‏ من « النجوم 
المتساقطة) أو « الشازلك » . 

ولبست الأجرام السماوية الى نسميها « نڃو م المساء » أو 
« نجوم الصباح » نجوماً حقيقية » بل إنها كواكب ع 
والارض کوکب ‏ وتوجد نمانية کوا کب کبيرة آخری تدور 
حول الشمس ۰ ولا يمكن مشاهدة ثلاثة منها بدون مرقب 
( تلسکوب ) - فا بعيدة جداً » آما الأخری فتبدو 
كالنجوم عند ما نشاهدها فى السماء . 


t 








وبعضها يشبه النجوم الساطعة جد »١‏ وعند ما نشاهد كوكباً يضى ء بضوء ساطع 
ى الغرب عقب غروب الشمس فإننا نطلق عليه اسم « نج المساء » وعند ما نشاهد 
كوكباً مضيئاً فى السماء الشرقية قبل شروق الشمس » نسميه « نجمة الصباح » 
والواقع أن الكواكب تختلف تماماً عن النجوم الحقيقية » فلا ينبعث مها ضوء من 
تلقاء ذانها» بل [نبا تضی ء فقط لا نبا تعکس بعض أشعة الشمس الى تسقط عليها . 
لا تدور حول الشمس تسعة کوا کب کبيرة فقط » بل يوجد أكثر من ألف 
كوكب صغير جداً » ثم هناك أيضاً ملایین من الشبب ومثات من eb El‏ 
السياوية العجيبة الی نسمی « الذنبات » » ثم إن معظ, الکو کب الکبيرة فا آقمار 
تدور حوفا کا تدور حول الشمس . ونکون الشمس وكل الأجرام السماوية الى 
تدور حوفا الجموعة الشمسية . واجموعة الشمسية عظيمة جداً » ولکن عند ما ننظر 
إلى النجوم » فإننا ننظر إلى ما هو بعيد ؛ وبعيد فها بلى الجموعة الشمسية . والأرض 
على بعد حوالی ۰ مليون كيلو مقر من الشمس ء و « بلوتو » الذی هو آبعد 
ما يتصور الانسان هو أبعد كوكب فى المجموعة الشمسية » ويبعد عن الشمس 
أربعين ضعفاً من بعدنا عنها » وبلاتو بعيد جداً عن الشمس وعتا » حتى إنه 
لايمكننا آن نشاهده بدون مرقب قوی Nae‏ . ومع دك فٍن السافة من الشمس 
إلى « بلاتو » قصيرة جداً إذا قارناها بالمسافة حتى إلى أقرب نجم منا . والمسافة 
من الشمس إلى أقرب نجم حوالى ٠٠١‏ ضعف المسافة من الشمس إلى بلاتو 
ولو لم تكن النجوم شموسا كبيرة لما استطعنا أن نشاهدها بالمرة . 


أما النجوم الى يمكنك أن تشاهدها عند ما تتطلع إلى السماء فى ليلة صافية 
فيعتمد بصفة رئيسية على ثلاثة أشياء : أين أنت على الأرض » وأين الأرض فى 
مدارها حول الشمس » وأى وقت من fall‏ تتطلع فيه إلى السماء ؟. 

ولامكن أن تشاهد بعض النجوم عطلقاً من پعض أجزاء ان ige‏ 
الشكل على هذه الصفحة أن تعرف السبب » فإن النجم ١لا‏ يمكن أن يشاهد بتاتاً 





فى أقصى الحنوب من خط الاستواء » وبالطريقة ذانها لا يمكن أن تشاهد النجم o‏ 
من أقصى الشهال » AM Coed GLI LIS dy‏ نفسيا وژیة انیم » ولا يمكن أن 
تشاهد كل النجوم لا" من خط الاستواء » وطبعاً حوالى النصف حى فى هذه الحالة ‏ 
وف الواقع أقل من النصف من النجوم يمكن مشاهدتها فى وقت واحد . 

ولا كانت الأرض تدور حول محورها فإن السماء بالليل لا يمكن أن تبى على حالها 
دقيقتين متعاقبتين » وحركة الأرض تجعل النجوم تبد وكأنها تتحرك ف السماء؛ فالنج الذى 
يكون فوق رؤوسنا عند متتصف الليل يصبح منخفضاً فى السماء الغربية بعد ذلك بخمس 
ساعات» والنجوم الى لا ترى عند منتصف الليل» تصبح على مرأی النظر ی السماء الشرقية . 

ويساعد الشكل فى هذه الصفحة على إيضاح أهية مكان الأرض تى مدارها حول 
الشمس ی تحدید النجوم الى تراها عند ما تتطلع إلى السماء . فإذا كنت فى الولايات 
المتحدة خلال الصيف » فان النجم ١‏ يكون عالياً فى السماء عند منتصف الليل » أما فى 
الشتاء فإنه يكون مرتفعاً فى ell‏ عند الظهر » وطبعاً Y‏ بظهر النجم عند الظهر فى وهج 
e gaill‏ وبالطريقة ذامها يكون النجم ب مرتفعاً فى السماء عند متتصف الليل فى الشتاء » 
ومرتفعاً فى السماء عند الظهر فى الصيف فهل رأيت الآن لماذا نحتاج إلى خرائط للسماء 
لتساعدنا على تحديد مواقع النجوم ؟ وهل رأيت أيضاً لماذا تصنع خحريطة لسهاء لکان 


معين على الأرض وإزمن محدد من الليل والسنة ؟ 
1 


مسافات السماء 
إذا شثت أن تخبر شخصاً عن المسافة ما بين القاهرة والاسكندرية , فإنك 
لاتخبره عن السافة بالامتار , لانه آسهل آن یفهم أنها ٠٠١‏ كيلو متر عن 
۰ مرا والطريقة ذاتها من السخافة أن ما تحاول قياس بعد النجوم عنا 
بالکیلو Ol As‏ وكل النجوم بعيدة (us‏ حتی إنه إذا قیست السافات بالکیلو 


مترات لكانت الأعداد كبيرة جداً حتى ga ll‏ كثيراً ولا بد آن نستعمل 
مقياساً آطول . 


وأحد المقاييس الى يستعملها الفلكيون هى السنة الضوئية » فالسئة الضوئية هی 
المسافة الى بقطعها الضوء فى سنةء وعندما بخبرنا لام آن نجماً ما عل مسافة ۲۰۰ 
سنة ضوئية » فإنه يقصد أن هذا النجم بعيد جداً حتى إن ضوءه لا بد أن يستغرق 
۰ سئة ليصل إلينا . 

ونقيس أحياناً المسافات على الارض بالطريقة ذانها + فقد تقول مثلا” إنك 
تقم على بعد عشر دقائق بالسيارة العامة من المدرسة e‏ وتقصد أنه يمكنك أن تنتقل 
بالنيارة من منزلك إلى مدرستك فى عشر دقائق » ويمكن لأى شخص يعرف السرعة 
ia!‏ أن e‏ اكز و وی ی سس 

وينتقل الضوء بالسرعة اخائلة ۰ كيلو متر فى الثانية فإذا شئت أن 
تعرف بنفسك كم كيلو متر فى السنة الضوئية » فيمكنك أن تضرب 
٩۰ × ۰‏ ( عدد الثوانی فى الدقيقة ) ثم فی ۰ ( عدد الدقائق 
الساعة ) ثم نی ۲6 ( عدد الساعات فى اليوم ) ثم ی ,۷ ۱۳۱۵ رن 
السنة ) وستجد آن النتيجة فیها ۱۳ رفا وبالجای نجد أن فى السنة الضوئية 
تسعة مليون مليون AS‏ مار . 

ولج أن نجم رجل قنطورس القريب أقرب النجوم إلينا »> وهو على مسافة 
tl >‏ سنة ضوئية » رم تج اه لا بمکن أن ری بدون مرقب › 
ولا se‏ حی_بالرقب أن يشاهد فى النصف الشمالى من الولايات المتحدة . أما 


y 





» الشعرئ العانية» وهو آلعالنجوم ی السا ء كلها ales‏ عل مسافة > 4 سئوات 
أما ذنب الحدى فإنه ز Tay‏ على مسافة "4 سنة ضوئية N:‏ وإذا 
فرضنا أن yal is al‏ مثل الأرض t‏ وإذا G je zat ol ¡Tal Ap‏ 
الكوكب عندهم مراقب قوية aj > ur‏ هکم أن يشاهدوا الأحداث 
Je‏ الارض ۰ prë‏ بشاهدون الان الحوادث الی کانت تحدث ی حوال‌وقت 
ال ایی ا ی E‏ و با إذا وصل al‏ 

عند ما نزل إل الشاطئ SA‏ شتی ابات إلا بده و سا بحل لاك . 
وحی AS sali‏ قريباً منا إذا فورن ببعض النجوم a c‏ 

a‏ صفحة ۲ AE gn al el alaT Aude una‏ من‌النجوم» وينه 
النجوم هذه على مسافة حوال ملیون Au‏ ضوئية ! و بعضص مدن النجوم الأخرى 
على مسافة بلیون سنة ضوئية مناء والضوء الذى يصل إلى La‏ هذه الليلة من 
Aut‏ النجوم البعيدة 6 ترکها منك عهد بعيد جداً قب لأن بوجد آی‌شعب متمدین 

ae ye‏ — وق الحالات قبل أن Ayo‏ أى إنسان على الأرض مطلقاً. 


é‏ عدد النجوم ؟ 


عند ما نتطلع إلى السماء فى ليلة صافية ء Viet Til ala‏ 
إنه يبدو أنبا لا تعد» ولکن هذه ای نشاهدها لیست‌ی الواقع عديمة العدد» 











ومن الطبیعی أنه لا يشاهد كل الناس العدد va ls‏ ن النجوم » فعیون بعض 
الا سس آقوی من غيرهم » وإذا كانت عيونك قوية جداء فن ن امحتمل أن 


ترى حوالى ٦۰۰۰‏ نجم» وإذا استعملت مرقباًء فته مکنا آن تری آ لافاً 
SÍ‏ » وكلما ازدادت قرة المرقبء ازداد عدد النجوم الى kuss ale.‏ 

أما ف التقاط صور للنجوم »فیمکن Sl‏ يسهولة أن يطيل الزمن الذي 

يعرض فيه لوح التصو ير الحساس » وال ألوف أن تعر يضه دة طويلة يبين نجوماً 

عديدة لا يبيما العرض القصير » والصو رتان فى صفحة ٠١‏ أخحد تا من المرقب 
داته » فهما صورتات الجزء welll ry ale‏ وهو جرء من‌السماء ست به نجوم 
ساطعة ال درجة کافية حتی تشاهد بدون مرقب, وتبین الصورة gall‏ الخطأ 
الذى نقع فيه عند ما نظن أنه لاتوجد نجوم فى هذا الجزء من السراء . 

وشمسنا عبارة عن نج واحد ث مدبنة نجوم هائلة تشبه 145° مدينة 
النجوم الصورة ی صفحة ۲ ویعتقد العلماء آن هناك حوالی ۱۰۰,۰۰۰ 
مليون نجي ق‌مدینتنا النجمية » ورعا کان هنالك آکتر من ذلك 

ورعا کان ۱۰۰,۰۰۰ ملیون نج له مغتزی کببر لك إذا عرفت المسافة 
الى تستغرقها لتحصى مثل هذا العدد الكبير » فإذا أحصيما بمعدل ٠٠١‏ 
ف الدقيقة وتكون بارعاً إذا أمكنك أن تحصيها بعثل هذه السرعة » لواصلت 
Yo Mo We]‏ سئة . 

والآنوقد GS‏ عن عددالنجومق ميد ينتنا النجمية » W‏ عتدخیالك 















من الساء 





صورتان لنفس المنطقة 


فتوجد ملايين الملايين من المدن النجمية الأخرى : وربما كان هناك أكثر من بليون » 


ويمكنك أن ترى أن إحصاء كل النجوم ف الكون كله سيكون أشبه بإحصاء كل ذرة من 


الرمل على جميع شواطی „gl NA‏ 


leer‏ النجوم 

ليست النجوم اللامعة بالقدر الذی یکی لأن تر بدون مرقب متثائرة عبر السماء , 
ولكنها بدلا" من ذلك مرتبة فى olle‏ تسمى مجموعات النجوم . وكان الناس فى الأزمنة 
القديمة يتصؤرون أن كل مجموعة من النجوم یشاهدونها » كانت صورة لشى ء أو شخص 
AE‏ فى نظرهم کتابً عظیمتا من صورالنجوم» وكان كثير من الناس فى الأزمنة 
القديمة رعاة » وتعلموا أن يعرفوا جماعات النجوم عند ما يلاحظونها بالليل أفضل مما يعرفه 
معظمنا الآن . 

ومع أسماء المجموعات لاتينية أو يونانية » ويمكننا أن نستدل من معانى هذه الأسماء 
على الصور الى كان يراها الناس نى الأ زمنة القدعة » ولکن من التعذر علینا جداً أن نرى 
بعضاً من هذه الصور . وربما كان من أشبر هذه المجموعات مجموعة الدب الأكبر . 
ally‏ النجوم السبعة فى هذه المجموعة تكوّن الدب الأكبر . 


۱۰ 


ولتقد كان لهذه المجموعة أسماء مختلفة فى التاريخ ؛ إذ رأى مختلف الناس فيا 
صوراً مختلفة » فالإيطاليون ما زالوا یسموپا « عربة الصباح » والاسکندنافیون یطلقون 
عليما «مركبة الثور» وأهالى وياز والأيرلنديون يطلقون عليما « مركبة الماك آرثر» والدب 
الأكبر فى نظ ركثير من الإنجليز هو امحراث» واعتقد الهنود أن نجوم كأس الدب 
ol, cis le La oil”‏ أول نجي فى مقبض الدبكان العراف وهو يتبع النعش . 
ريما يثير الدهشة أن شعوباً كثيرة » بعيداً كل مها عن الآخر » قد رأت فى 
امجموعة صورة دب » ومن بينها الفئلنديون واهنود والیونانیون » وكانت المجموعة فى 
العصور الوسطى فى أوربا تصور للأطفال على أنها إحدى الدببة الى النبمت 
الأطفال الذين كانوا يسخرون من النى اليشع » ويعتقد بعض الكتاب أن الناس فى 
الأزمنة القديمة كانوا يظنون أن هذه المجموعة كانت الدب لأنها فى السماء الشمالية ع 
وتستطيع الدببة أن تعيش فى أقصى الثمال » ولا نپا تطوف نی مجراها ببطء . 
ونجمان من الدب الأكبر على خط مستقم مع النجم الشم|لى » ويسميان عادة والمؤشران» 
A‏ 8 لبما بساعدان علی تحديد موقع النجم e el!‏ الثمإلى ليس من أشد النجوم 
95 الساطعة وليس من السبلالعثور عليه داتماًء ويساعد المؤشران علىتحديده فعلا » وتبدو 
المسافة إلى النج الشمالى من المؤشر الأقرب إليه حوالىخمسة أمثال المسافة بين المؤشرين . 
ولأسحد النجوم فى مقبض الدب زميلة اسمها السبها ولا يمكن أن يشاهدها إلا" 
08 الأشخاص اللدين لم قوة إبصار جيدة . : ويظن بعض العلماء أن امه Ad‏ 
3 8 مقتبس من اللغة العر بية بمعبى « الاختبار » » لأن الناس كانوا يختبرون أحياناً قوة 
۱ إبصارهم بمحاولة مشاهدة « السا » فى ليلة صافية . 
ویسمی, « الدب الاصغر» عادة ( الغطاس الأصغر ) » وفيه النجم lial‏ 
وهو e‏ نج ف السماء كلها » وهذا e‏ فى أقصى طرف ذيل الدب الأصغر أو 
مقبض الغطاس الأصغر . ومن بين الأسماء الى أطلقت على الدب الأصغر : 
النعش » وعربة نقل البضائع » والعرش » والحبل السماوى » والمركبة الصغيرة . 




















ولا تبعد « ذات الکربی ) عن el‏ الشهالى » وهى على الحانب المغابل من pa‏ 
الشمال« الذب الأكبر dde‏ وتکون ستة من‌هذه ov‏ حرف W‏ وهی تشبه الکرسی قلیلا ء 
وكان الناس ف الأزمنة القديمة يعتقدون أنالنجوم القررببة مها تبين امرأة جالسة على كرمى . 


و ١‏ الخبار» أشد نجوم اجموعة ضياء ف السماء » ولن تتجد أى صعوبة ف العثور على 
١‏ الخبار » إذا كان فوق الأفق » ويمكن أن تجده بسهولة فى صف النجوم الساطعة الثلاثة 
الى تکون حزام الخبار » ولا Je Ay.‏ هذا الصف فى أى مكان آخر فى السماء » 
وينحدر من الحزام صف آخر من النجوم الى تكوّن سيف الحبار . وبعد العثور على 
احزام » يمكنك بسهولة أن تجد النجوم الی تحدد الکتف المنی الجبار » والکتف الیسری 
وال رکبة ابمی ولقدم اليسرى » وتکون هذه eu‏ الار بعة مستطیلا" عظما فى السماء » 
چ الكتف العى ( منكب ابوزاء) ونجم القدم اليسرى ( رجل nr‏ 
آشد النجوم الساطعة فى السماء » ویعتر (البار) مجموعة جتوبية بالنسبة لموضعنا من 
الارض + ويمكن أن يشاهد فى وقت هبكر من المساء فىأشبر الشتاء . 

ولقد شاهدت كل الشعوب تقر با صیاداً أو y Lye‏ هذه des‏ ومع ذلك بطلق 
عليما الصينيون « المر» ويظن الأسكيمو أن نجوم ازام الثلاثة ثلاث درجات مقطوعة فى 
ثلج syle‏ هائل . 

ولا تبعد ltl ge‏ كثيراً مجموعتا الكلب الأكبر والكلب الأصغر . وفى الكلب الأ كبر 

أسطع نجم فى السماء كلها وهو ١‏ الشعرى العانية ) ویسمی عادة نج الکلب» وهو على خط 
مستقم مع نجوم حزام الحبار. وق الكلب الأصغر أيضاً نجم ee‏ جداً وهو « الشعری 
الشامية ». ومن السبل أن نفهم التسمية» فإن الشعوب القذيمة أطلقت اسم الصياد على 
مجموعة من النجوم ؛ وإذا أطلقوا على المجموعات القريبة مها والأصغر اسم « الکلاب ؛ . 


والثور الذى لا يبعد كثيراً فى السماء عن الجبار . به نجم أحمر ساطع جداً هو الدبران 
وبه أيضا مجموعتان صغيرتان من النجوم تسمى « القلاص «الثريا » . 


۱۳ 
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ويكاد يعرف كل إنسان الثريا ونجد إشارة إليها فى كتابات شعوب العصور القديمة » 
فظن اليونانيون أنها « الأخوات السبع » وأطلق عليها البابليون « الصغيرات العدیدات » 
واعتيربها الشعوب البدائية فى جزائر all u‏ واعتبرما 
بعض القبائل الهندية فى أمريكا الشمالية « الإخوة السبعة ) dy Je‏ اعتقدت قبائل أخرى 
orl‏ سبع فتيات جميلات . 

وتوجد فى الجموعة ستة آنجم یسبل رژینا » ويمكن للإنسان الحاد البصر أن يرى 
السابعة فى ليلة صافية » بل و عکن لبعض الناس مشاهدة حد عشر نجماً فى المجموعة . 

وما زالت بعض الشعوب البدائية تحدد سئبها بالثريا » فتبدأ السنة عند ما تكون الثريا 
فى موضع معين فى وقت معين من الليل » وتنهى السنة وتبدأ سنة جديدة عند ما تکون الثريا 
فى المكان ذاته فى السماء والوقت ذاته من الليل » وق بلاد الفرس القديمة لم يكن لييمل 
الاس يقدم للملك ف اليوم الذى تكون فيه الريا فى موضع معين . 

والصورة فى صفحة ٠١‏ هى صورة الثريا مأخوذة من المرقب ولاحظ أن الصورة تبين 
¿le‏ نجوم زيادة على أسطعها الستوعكن حتى عرقب صغير مشاهدة go Bl dle‏ 
فى هذه المجموعة . 

والمعتاد أن تسمى نجوم القلاص « القلاص الممطر » وهو الأسم الذى أطلقه عليها 
اليونانيون » لأن المعتقد أن تسقط الأمطار عندما يكون فى موضع معين . 
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A A IA AA 
» السیاء > وهی( النسر الواقع » و« الردف » أو« ردف الدجاجة » و« النسر الطائر‎ 
» فإذا وجدت أحد هذه النجوم فانه سیسهل عليك آن تجد الاخرین » « والنسر الواقع‎ 

نجم أبيض مائل إلى الزرة قة , وهو ساطع جداً بل إنه النجم الساطع الوحيد فى المجموعة 
ul rs‏ « الردف » فإنه فى مجموعة « الدجاجة » وتسمى هذه المجموعة أحياناً 
« الصليب الشهالى » و« النسر الطائر » فى مجموعة « العقاب » . 

وق صتحة 19 والقلاف الداخل ر ائط لیے سرعات آغری » وق کل من هذه 
الجموعات فیا عدا « الفرس الاأعظم » نجم ساطع شدید اللمعان والنجم الساطع 
يساعدك على دید الجموعات الق یوجد فیها . ومن السهل ایجاد « الفرس 
الأعظم © يسبب . شكلة , 

ويمكنك أن ترى من الخرائط أن « العيوق » نجم ساطع فى مجموعة مسك الأعنة . ولا 
أقيم معرض عالمى فى شيكاغو سنة 1917# كانت أضواء المعرض تضاء فى كل ليلة صافية 
بواسطة ضوء العيوق إذ يصل الضوء من مرقب إلى عين كهربية تعمل على إضاءة 
العرض . ومن الطبيعى أن الأنوار كانت تضاء فى كل الليلة المكفهرة بالسحب بطريقة 
آخری . 

ولو استطعت أن تشاهد النجوم بالنار . لوجدت الشمس تظهر فى إحدى مجموعات 
النجوم ثم تنتقل إلى غيرها . فإنها تبدو وكأنها تتحرك من مجموعة من النجوم إلى غيرها 
بسبب حر كة الأرض حول الشمس » وعندما تکون الارض فى اتجاه مضاد للشمس من 








السرطان » فإن الشمس "تبدو أنها فى « برج السرطان » . وتشرق تجوم السرطان 
وتغرب مع الشمس , ثم تبدو الشمس بعد ذلك یشهر نی « برج الأسد » فتشرق 
نجوم الاأسد وتغرب مع الشمس . 

والطريق الذى يبدو فيه أن الشمس تتحرك بين النجوم ینمی البروج . 
واجموعات النجمية الائنتا عشرة الصورة على صفحى ۱۸ و ۱۹ تقع فى هذا 
الطریق » وکلمة « برج » معناها داثرة امحیوان فان انجموعات الاثتیی عشرة لدائرة 
البروج سپت فى مبدأ الأمر بأسماء الحيوانات . 

ومن السبل . أن تجد فى السماء الأسد c‏ والعذراء »> والثور »> والعقرب > 
( صفحتا ؟١‏ و ١5‏ والغلاف الداخلى) بسبب النجوم الساطعة فيها » ويكاد 
ينكون. من المتعذر أن تخد معظم مجموعات دائرة. البروج الأخرى » وبالطبع لا 
Of Se‏ نشاهد المجموعة عند ما تكون الشمس بيئنا وبين المجموعة » ولكن تشاهد, 
كل مجموعة فى وقت معين من السنة فى سماء الليل المبكر . 

ويمكنك أن تشاهد الجمؤعات الأخرى المرئية فى سمائنا فى خرائط النجوم 
الکبيرة» وخرائط النجوم فى نصف الكرة الحنوى تبين امجموعات الى لايمكننا أن فراها . 

لكثير من البانی الکبيرة فى مدننا أسماء » إذ يطلق عليبا أسماء مثل « مببى 
et‏ 4 و« محطة سكة حديد القاهرة y‏ مجلس الأمة » وتسمی ميان أخرى 
بعنوانپا فثلا« ۵۰ شارع مصر والسودان » و« ١‏ شارع العروبة » وهى الأسماء 
الوحيدة لمبانى تلك العناوين فى القاهرة » وبالطريقة ذانها لبعض النجوم أسماء 
خاصة بها:على حين أن لغيرها جرد د عناوین فی.السیاء » . 

la‏ ذكرنا أسماء حوالى خسة عشر نجماً ی الصفحات الاو من هذاالکتاب 
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ومن بینها « الشعری اليبانية » و « منکب اموزاء » و « قلب العقرب » , وتوجد 
آسیاء ماثلة لعدد یتراوح بین آریعین وخمسين نج , وسمیت هذه النجوم بواسطة 
أهالى الأزمنة القدية ؛ فالشعری اليمانية البریق , و« الشعرى اليانية » كا 
علمت أسطع النجوم فى السماء e‏ وأطلق اليونانيون على قلب العقرب Antares‏ 
ومعناه « منافس المريخ » فقلب العقرب أحمر اللون مثل كوكب المريخ UE‏ . آما 
منكب الجوزاء فقد أطلق عليه العرب هذا الاسم واسمها باليونانية دلگ ومعناه 
« إبط المارد » ولعلك تذكر أنه أحد النجوم فى مجموعة « الجوزاء » أو« الجبار» . 

أما ثالث النجوم الساطعة فى السماء فإنه قتطورس وهو نجم لا يمكن أن يشاهد 
بدا فى الجزء الشمالى من الولايات المتحدة و « قنطورس » اسم لعنوان مكانه فى 
السباء » ON‏ هذا النجم من جموعة قنطورس و ۸۵( آلفا ) هو الحرف الأول من 
الحروف الأبجدية اليونانية » والقاعدة أن أسطع نجم فى المجموعة يسمى ( ألفا ) 
GW,‏ باسم 8 ( بيتا ) وهو الرف الثانی من الحروف الأبجدية اليونانية » 
والثالث 6( جاما ) وهو ارف الثالث من الروف الابجدية وهکذا » وقنطورس 
أسطع نجوم مجموعة قنطورس » en‏ آن 
تنظر الی ثانی النجوم اللامعة اف مجموعة السلیاق ( اللسر الواقع ) 

وإذا لم تكف الحروف اليونانية المجائية الأربعة والعشرون لتحديد أسباء TE‏ 
استعملوا الأرقام » فإن أحد التجوم يسمى مثلاً ۲۷ الکلب الأكر . 

وطبعًا كل النجوم التى ها Lok dual‏ لها عناوين ساوية أيضا ؛ « النسر 
الواقع » أسطع نجوم جموعة السلياق يسمى Lai‏ « النسر الواقع » وبالطريقة 
ذاتها يمكن أن يطلق على الشعرى اليانية الكلب الأكبر . 

وسن النجوم ما هو مشهور بأرقامه فى بعض فهارس نجوم الفلكيين ؛ فمثلا 
وولف ۷ هو النجم رقم ۷ فى فهرس الفلكى وولف . 



















النجوم العشرون الأشد سطوعا 

يتوقف olal‏ النجم عندما تشاهده فى السماء فى ليلة صافية على المسافة الق 
يبعد بها النجم عنا وكمية الضوء المنبعتة منه ؛ فیعض النجوم یبعد عنا مثات 
السنین الضوئية ولکنه ساطع لانه تتبعث منه کمیات هائلة من الضوء . 
فمثلا , رجل ابار تبعد عنا اکتر من ۵۰۰ سنة ضوئية . ولکن ضوه‌ها ساطع 
فى سیائنا لانه شمس ساطعة وکبيرة جدا جدا . آما الشعری اليمانية آسطع 
نجم ی السیاء کلها - فانه لایکاد ینبعث منه ضوء کتبر اذا قورن برجل 
الجبار . ولكنه أقرب كثيرًا الینا . 

وكل من رجل الجبار والشعرى اليهانية أسطع النجوم العشرين كا نراها 
من الاارض تسمی عادة النجوم الأول الكييرة . 

وهی مرتبة نی الكشف التالى بحسب بريقها كا نراها . وسنلاحظ أنه قد 
سبقت الإشارة إلى كثير من هذه النجوم فى الصفحات السابقة : 


ie padl المسافة بالنوات الطوئية‎ Ber) 





) كلب الجبار ( الكلب الأكير‎ AA EAN a 

zaid مؤخر‎ VA سیل‎ 

قتطو رس iy‏ قتطو رس 

Ei u النسر الواقع‎ 

¿ll‏ 0,1¿ مساك الاأعتة 

الاك الرانح TOA‏ العواء 

رجل الجبار Avo‏ الجبار 

pel الكلب‎ vi Ge sl 

آخر all‏ 10,۲ البر 

(13) قنطورس rar‏ قنطورس 

الطاثر 11,1 العتاب 

کت ال زا AN ¿AR‏ 

الصلیب ۳۹۱ الصلیب 

الدبران ( نير الثور ) 2۳۲ الثور 

رس التوام ra‏ التوأمان 

Al!‏ الاعزل ۱ السبلة ) ۲۹۰۹ العذراء . الستلة 

قلب العقرب العقرب Ñ‏ 
الضفدع الأول . فم الحوت رأس الأسد الجتوبى Ue‏ 
ذنب الدجاجة الدجاجة We;‏ 
قلب الأسد الاسد الي paud‏ 





ولا ok‏ طیعا آق قری کل هنه النجوم لى الساء فى وقت راس قان 
بعضها يضىء فى الساء . مساءًا فقط فى وقت من السنة . ويضىء غيره فى 
وقت آخر فقط . وإذا كنت تقيم فى الحزء الشهالى من البلاد العربية فلايد أن 
ذهب إلى أقصى ss Lo Ll al cl‏ يك شاه شاه مد 
أقصى اللتوي . والتجوم الى ليت عن القدر الأول , تق الى عبر عات 
آخری بحسب بریقها . فالنجم الشبال من نجوم التدر التانى . والتجوم ذات 
القدر الثاق ليست ساطعة مثل نجوم القدر الأول . ولكنها أسطع من نجوم 
القدر الثالث , وستة نجوم من محموعة الدب الاکبر من نجوم القدر الثان 
pg pally‏ من الدب الاکیر . نجم من القدر الرابع . وتبین الصورة 
الیسری فی صفحهة 2 ۰ كل النجوم حتى القدر الثانى عشر فى الحزء من السماء 
النی tg‏ آلة al‏ الصورة الیستی, كل Al ge pl‏ 
dx tell‏ + وقد كر أن هذه الصور أخذت خلال المرقب . ولا يكاد يكن لأى 
اسان يدوق oe Al‏ أن برش جما أطي من N‏ السا . وخ سط 
برق نجوم الفقر الساعس خوال he gone‏ من Sea Bege‏ لجوم القدر 
الأول . 


النجم القطبى 
التجم الشالى وهو tel‏ نجوم الدب الأصغر آهم نجم فى الساء كنا 
علمت . ولقد أرشد ملايين من المسافرين فى رحلاتهم فى البر والبحر . 
ولا يمكنك أن تستدل على الاتجاهات فقط من هذا النجم . بل يمكنك أن 
با به Je bel‏ مدي ساك سالا قي خط cle‏ وكا الت 
فسالا اتاد ارتفاع ايم الغا ن الساء الغالية , ولأ يكن استخدام 
a‏ الشالى مرشدًا فى جنوب خط الاستواء لأنه لا يمكن أن يرى . 
بسمی النجم الشمالی عادة « النجم القطبی Al yt Gb sy.‏ 
Ll al qual‏ تحوه ١‏ فإذا نت واققا عفد القطب الشمالى على سطح 
الأرض ١‏ فاخ التي الشاك يك يرق فرق رك ق , 











وشروق النجوم وغروبها ناتج من دوران الأرض حول محورها . ولا كانت 
الأرض تدور حول نفسها وحورها متجه نحو النجم الشهالى فإن هذا النجم 
لا شرق أو يغرب ٠‏ وهو یکاد یکون بالضبط فى الکان ذاته من السیاء » الذى 
يشاهد فيه من أى مكان على الأرض ٠‏ ولكنه ليس فوق القطب الشإالى قامًا , 
ولذلك لا يبقى فى نفس المكان بالضبط . بل يسير فى مدار دائرى صغير فى السماء . 

وما يشير الدهشة أن هذا النجم لم يكن دائ نجم القطب فإن محور الأرض يغير 
اتجاهه ببطء » ففى الزمن الذى كان يبنى فيه أهرام الجيزة » كان نير التنين أحد 
نجوم de yet‏ التنين هو النجم القطبى › وبعد حوالى ٠٠,٠٠١‏ سنة من الآن سيكون 
النسر الواقع . أحد نجوم القدر الأول » هو النجم القطبى . 

وتوجد بعض النجوم » الأخرى بالإضافة إلى النجم الشهالى لا تشرق أو تغرب 
مهما كان مكانك فى البلاد العربية » وكللا كنت قريبًا من الشمال > ستزداد النجوم 
الى لا تختفى أبدًا وراء الأفق » فإن دوران الأرض حول محورها يجعل هذه النجوم 
تبدو كأنها تنتقل كل يوم فى دائرة حول النجم الشالى . 

ومن بين المجموعات الق تکون دام فوق أفقك - إذا كنت تقيم فى شهال البلاد 
ار ا jes al ls Mal‏ 
القطب al‏ فإن كل النجوم الى يمكنك مشاهدتها لا تشرق ولا تقرب ٠‏ 
وأخذت الصورة فى صفحة ۲۸ بإبقاء الة التصوير « الکامیرا » متجهة نحو النجم 
الشمالى لمدة ساعة » وانبعثت خطوط الضوء من النجم الشمالى والنجوم القريبة منه , 
وتسمى أحيانا الحركة الظاهرية للنجوم التى لا تشرق ولا تغرب « دوامة النجوم 
المحيطة بالقطب » , 


النجوم الأقزام والنجوم العمالقة 
درس فلكى أمريكى فى سنة 1414 النجم وولف 207 من خلال مرقب جديد 
ضخم , فوجد أن هذا النجم صغير جدًا بمقارنته بمعظم النجوم , وهو ليس أكبر كثير 


Ye 


من حجم الأرض . ولکن الادة التى يتكون منها أكثر كثافة عدة مئات آلاف 
المرات من المادة التى تتكون منها الأرض ٠‏ ويرجع صغر حجمه إلى محرد كون 
جزئيات المادة فیه متياسكة بعضها بیعض e‏ وهى متباسكة جدًا . حتى إنه إذا 
أحضرت كرة من هذه المادة فى حجم كرة الجولف . لكان وزنها عدة آلاف 
الأطنان ٠‏ ولكان وزنها ثقيلا جدًّا حتى إنه لا يكن للأرض أن تحتملها » ولاخترقت 
ضخور الأرض الصلبة Al ULES GI IS‏ و abe ye BS‏ الادة نف 
حجم الحمصة تكون ثقيلة لدرجة لا يمكن لأى شخص على الأرض أن يرفعها . 
والواقع آنها تکون ثقيلة جذا حتی لا يمكن GY‏ سيارة نقل أن تحملها من مكان إلى 
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وينتمى وولف 207 إلى طبقة النجوم التى يطلق عليها الفلكيون « الأقزام 
البيضاء » وكل الأقزام البيضاء a ala ee‏ 


الأرض فالجزيئات فیها کلها متياسكة » والأقزام البیضاء كلها ساخنة لدرجة 
البياض » وهى أشد حرارة بكثير عن الشمس . فالمفروض أن درجة الحرارة فى 
وسط الشمس حوالی ۱۵ ملیون درجة . أما وسط الأقزام البيضاء فالمعتقد أن درجة 
حرارتها عشرة أمثال ‏ أو عشرين مثلا . أو حتى خمسين مثلا. لحرارة الشمس . 

والشعرى اليمائية » أسطع نجم فى الساء » نجم مزدوج » وزميله قزم أبيض » 
وزميل الشعرى اليمانية أقرب جيرائنا من الأقزام البيضاء , على ما نعرف . وليس 
هناك محال للمقارنة بين الشعرى اليهائية وزميلها القزم الأبيض فى الحجم ؛ فإن حجم 
القزم الابیش یعادل N a‏ عا ,“فى حبن آن حجم الشعری ۳۳ 
یعادل حجم الشمس عدة مرات . 

ولإحدى نجوم الأقزام البيضاء زميل أكبر بكثير من الشعرى الييانية , هو النجم 
الذى يسمى « الحرياء » أو ميكر ون قيطيس وهو أحد النجوم الق يطلق عليها 
الفلكيون النجوم العمالقة , وهذا النجم العملاق كبير جدًا » حتی إنه لو کان بو 
لاتسع ل bes‏ دلبو تسن وان وه عون أرض ,لتوضع جتبا إلى جنب 
بداخله » والحرباء وزميلها القزم الأبيض يشبهان إلى حد ما حوتا وسمكة صغيرة 
li>‏ بجانب بعضها . 


وهناك نجوم عبالقة آخری مثل آومیکر ون » ومنکب 
الجوزاء من أحسن الأمثلة لها . وهی النجم الساطم الائل 
للأحمرار فى مجموعة البار , وکذلك قلب العقرب نجم القدر 
الأول فى جموعة العقرب . كا آن ایسیلون ei‏ والفا 
شركيولس من النجوم العملاقة . ورغم شخاتها قإن هذين 
التجمين لايبدوان لامعين لنا على الأرض . 

lab,‏ النجوم كلها عملاقة إذا قورنت بنزل آو جبل أو 
شهب. ومعظمها يعتبر ماردًا إذا قورنت بالأرض . والنجوم 
الى یسمیها الفلکیون عملاقة . yes‏ عملاقة بقارنتها 
یالشمس وبعظم النجوم الآخری . 

وقد يساعدك على تصور حجم النجوم العملاقة آن تتخیل 
أحدها فى وسط مجموعتنا الشمسية مكان الشمس . فلو 
قرضنا وضع وسط منکب الوزاء . مکان وسط الشمس . 
لکانت حافته الخارجية خارج مدار الأرض . 

ولیست النجوم العملاقة شديدة الحرارة مثل الأقزام 
البيضاء . فإن الحرارة فى وسط تجم عملاق قد لا تزید عن 
مليون درجة أو مليونين . والمادة فى النجوم العملاقة ليست 
متماسكة فى بعضها كما فى الأقزام . بل إنها ليست متماسكة كا 
فى الشمس ٠‏ وبالرغم من أن حجم منكب الجوزاء ملايين 
المرات أكبر من حجم الشمس . إلا أن كتلة المادة الق 
يتكون منبا لا تزيد عن أربعين ضعفا لمادة الشمس . 

ولا يوجد بين النجوم العمالقة نجم أبيض » أو أبيض 
مائل إلى الزرقة » ولكن معظمها أحمر . وإن كان قليل منها 
اسف . گی الست هنیا اغراي إل جد جلها بیشاه gh‏ 
بيضاء مائلة إلى الزرقة . ومن الممكن » كا تعرف » أن 
تستدل على حرارة النجم من لونه . فإن النجوم البيضاء 


YY 
حلز ول‎ EA شکل جازی‎ 








المائلة إلى الزرقة هى أشد النجوم حرارة . ثم تلیها بالترتیب 
النجوم البیضاء ۰ ثم النجوم الصغراء » ثم النجوم الحمراء 
ومن المؤكد أنك تعرف أنه إذا اشتدت حرارة الحديد فى 
النار » فإن لونه يصبح أحمر قبل أن يصير des saul‏ 
تلك فلیس من المسیر عليك آن تفهم آن النجوم الختلفة نی 
درجة حرارتها . تختلف اف آلوانها . 

رایس دیا نچم ععلاقی قريب میا جا » فان Be‏ 
الحوزاء يبعد عنا ۵۰۰ سنة ضوئية » وتكاد تكون معظم 
النجوم العالقة أبعد من ذلك . 

ولیست معظم النجوم عالقة و آقزاما پیضاء . فإن حوالل 
تانية أعشار النجوم متوسطة الحجم . وتنتمى شمسنا إلى 
المجموعة الكبيرة من النجوم المتوسطة الحجم . 


ene‏ غلام ils‏ اسمه « تیک براهى » متذ حوال 
ا يكون فلكيا , ر بالرغم من 
ee,‏ 
اام قطيخ risa ds ds ls‏ ق أوريا : 

ولا بلغ تايكو الرابعة والعشرين من سنه . مات أبوه , 
وعاد تايكو إلى الدفارك وأقام مع أحد أعامه . وكان هذا 
العم مهتا بالكيمياء , وکانت الکیمیاء تبتم فى تلك الأيام 
بصفة رئيسية بالبحث عن طريقة لتحويل المعادن « العادية » 
إل شعب . وأظهر تايكر أيضا host‏ بالكيساء وأعظاه همه 
بت صقرا تی عل a Bla‏ وکوا ما کان اکر بعل 


فيه یوما بعد بوم . 


۳۳ 


وبيها کان تایکو سیر ليلة متجهاً إلى منزله ليتناول العشاء »* تصادف 
نه تطلع إلى مجموعة ذات الكرسى » فشاهد نجماً ساطعاً جديداً » وكان رأيه 
قاطعاً فى هنذا الأمر أنه لا بد أن يكون بعينيه خطأً جسم ثم وجد أنه أمكن لغيره 

من الناس أن يروا النجم الحديد أيضاً » وراقب تایکو ال ليلة بعد ليلة » ونسى 
كل ما يتصل بالكيميا > do‏ يكن أول شخص يرى oo‏ الحديد » ولكنه كان 
أول من لاحظه باهّام وحاول أن يكشف شيئاً من التفسير عنه . 

al os‏ ساطعاً مثل كوكب الزهرة ى أسطع حالاته » عند ما بدأ ى 
ملاحظته» وبدأ يذبل بعد بضعة أسابيع » » أصبح قاتا جا خلال سنة ونصف 
سنة حبى تعذرت رؤيته بدون مرقب . 

وطبع تایکو التسجیلات الى احتفظ بها عن ال: جر » وآراءه بشأنبا نی cols‏ 
اسمه « عن النج اللحديد » وكان اسم الكتاب باللخة اللاثينية » لآن اللاتينية كانت 

لغة رجال العلم فی آوربا نی الزمن الذى كان يعيش فيه تايكو ۰ 9 يعد « تايكو 
براهى » بعد ذلك إلى الكيمياء » واستمر فى دراسته للنجوم حتى أصبح من أعظم 
الفلكيين فى كل العصور. 

ويطلق العلاء الآن على أمثال هذه النجوم التى شاهد تايكو براهى أحدها فى 
« ذات الكرسى » النجوم الجديدة . ومما يثير الدهشة أن النجم الذى plal El‏ 
تایکو نی طریقه وجعله من أشهر علاء الفلك , كان أسطع نجم جديد فى كل تاريخ 
الفلك . 

وليست النجوم الجديدة غير مألوفة ؛ فمن المعتاد أن يظهر على الأقل نجم واحد 
جدید کل سنة . وكان هناك نجم ساطع جد سنة ۱۹۱۸ والنجوم الجديدة ليست 
جديدة فى الواقع فإنها نجوم تصبح فجأة أسطع كثيرًا جدًا مما كانت من قبل . ويعتقد 
العلماء ae‏ 
فيا بعد » وقد تصبح مظلمة ا 

do,‏ حدث الانفجار الذى كون النجم الجديد ودفع تايكو لمشاهدته , فی الليلة 
الى شاهد فيها النجم لأول مرة » فقد حدث قبل ذلك بسنوات عديدة جدًا وم 
يشاهده تايكو براهى حتى وجد الضوء الزمن الكافى لينتقل إلى الأرض عدة 
تريليونات من الكيلومترات . 

















جزه من درب التبانة آو الحرة 
Are Los‏ 

شمسنا کا قلنا لك : إحدى النجوم فق مدينة نجمية عظيمة. وتتكون المدينة 
النجمية من ۲۰۰ بلیون نجم علی الاقل, وکل النجوم التفصلة الق USE‏ 
مشاهدما عند ما نتطلع إلى السماء » أعضاء فى هذه المدينة النجمية العظيمة . 

وقسمی مدینتنا اللجمية « الجرّة » أو سكة التبانة » ومن المحقق أنك 
شاهدت الجرة » فإمها حزام من الضوه عتد عبر السیاء ‏ وتشاهد فى آحسن 
حالاتها فى ليلة صافية غير مقمرة فى منتصف الصيف أو منتصف الشتاء » 
ويطلق على هذا الحرام من الضوء. فى لغات عديدة. اسم معناه «الطريق 
اللبى » ويطلق عليها المكسيكيون بدلا من ذلك « الأخت البيضاء الصغيرة 
لقوس قزح ذى الألوان العديدة » » وإذا تتبع تهذه الس تالصغيرة لقوس 
قرح ذى الألوان العديدة » أملا فى أن تجد إناء منالذهب ف طرفها » 
لوجدت آنه لیس ها نباية » وأنها دائرة عظيمة من الضوء واختاف الناس ی 
الأزمنة القديمة كثيراً فى تعايل الجرّة ولكن أمكن حل هذا اللغز بمجرد أن اتجه 
الما الشپور جالپلیو برقبه نحوه» منذ حول ثلامائة سنة مضت؛ وبین مرقبه 
بوضوح أن حزام الضوء ينبعث من عدد هائل من النجوم البعيدة وهی بعيدة 
an‏ حتى إنه لايمكن مشاهدتها منفصلة بعضها عن بعض بدون مرقب . 
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وعندما نوجه المرقب إلى السماء تظهر أعداد كبيرة من النجوم اّتفية عن أنظارنا» 
بصرف النظر عن الخزء من السماء الذى يتجه إليه المرقب» ومع ذلك يمكن أن تمشاهد 
نجوم أخرى كثيرة فى اتجاه اجرة أكثر من أى اتجاه آخر » ويمكن أن ثفهم 
السبب فى ذلك يسهولة عند ما نعرف شيئاً عن شكل المدينة النجمية الى نعيش فيها . 

ومدينتنا النجمية تشبه فطيرة » مفرطحة كثيراً حول الأطراف » وإذا نظرت 
إليبا من أى مكان بعيد فى الفضاء لكانت مشاببة كثيراً للمدينة النجمية »> كا يبدو 
© فى الصورة فى صفحة ۲۲ . 
¿ وحى يمكن تصور موقع الشمس ف مديئتنا النجمية » تخيل شق الفطيرة 
المفرطحة إلى قسمين » ثم تصور وضع حبة خردل صغيرة على أحد النصفين فى 
منتصف الطريق بين الوسط والحافة الحارجية » وتصور أيضاً وضع حبة أصغر 
ie‏ حبة الحردل » ثم تخيل أخيراً وضع نصى الفطيرة على بعضهما مرة أخرى . 
فان حبة الحردل تمثل الشمس » والحبة الأصغر منها تمثل الأرض . 

وعند ما تنظر فى اتجاه الْجرة » تكون ناظراً نحو حافة المدينة النجمية › 
وتوجد فى هذا الاتجاه نجوم أكثر من أى مكان آنحر کا یزداد سك مادة الفطيرة 
بين الحبة الصغيرة وحافة الفطيرة أكثر منها فى أى اتجاه آخر . 

والصورة فی صفحة ۲۵ صورة جزء من الجر: » فهل يكن إحصاء النجوم 
التفرقة الظاهرة فیها بسهولة ؟ فالنجوم القی تکون مدینتنا النجمية غير ثابتة » وهی 
بدلا من ذلك تظهر كالدوامة حول وسط الدينة , وتتحرك الشمس مثل غیرها من 
نجوم الجرة وتنتقل بسرعة ۲۵۰ کیلومتر ی الثانية » وهی تحمل الأرض معها 
lab‏ . ومع ذلك فإنها تحتاج إلى نحو مائتى ملیون ستة بالرغم من سرعتها اهائلة 
لتقوم برحلتها حول وسط الجرة , ومن الصعب أن نتصور أن الشمس قد قامت 
بهذه الرحلة مرات عديدة . 






















التجمعات الکو ية امائلة نی الا 








السدائم 

إذا نظرت إلى النجم الأوسط فى سيف الجبار من خلال مرقب pao‏ لشاهدت 
أنه Die‏ بسحابة لامعة ييل لونها إلى الخضرة وتظهر هذه السحابة من خلال مرقب 
IS AS‏ تبدو فى الصورة على صفحة 55 , وتسمى مثل هذه السحابة بالسديم . 
واسمها اللاتيق معناه « السحابة ». 

وتوجد سدم عديدة . وبعض النجوم فى « الثريا » محاطة بُسدم لامعة » كا ترى 
فى الصورة فى صفحة ٠١‏ . وفى مجموعة النسر الواقع . يوجد سديم لامع أشبه 
بالفرص . ۱ 

وهذه السدم اللامعة مکونة من نجوم ترابية أو غازية ويظن الفلكيون أنه لولا 
وجود نجوم لامعة لتلقى عليها ضوءًا لا كانت لامعة . 

وبعض السّدم غير لامعة , لأنه لاتوجد نجوم لامعة قريية جدّا منها > والصورة 
ف ف ۲۲ ان سدها نظلا ركذا السديم کبا نی صفحة ey ۲٩‏ فى cold!‏ 
وکثیرٌا ما یسمی « سدیم رأس الحصان » لان الفروض أنه یبدو مثل رأس الحصان . 
والسدم المظلمة تمنع رؤيتنة للنجوم الى يثق الفلكيون أنها وراء هذه السدم . 

Halle‏ با ما 
يقسمها إلى فرعين » ویوجد d‏ الجرة خطوط متعددة قاقة وبقع » والفروض Ul‏ 
سدم مظلمة وتسمی إحدى البقع « زکيية الفحم » . 

تبين الصورة فى هذه الصفحة كرة أو عنقودًا كرويًا من النجوم فى محموعة 
الجاثى . وتوجد مئات آلاف النجوم فى العنقود ‏ وينبعث عنها فى مجموعها ما يعادل 
ضوء الشمس ملیونین ونصف ملیون مرة . ولکنها بعيدة جذا حتی إن العنقود بأكمله 
لا یکاد یکون لامعا مثل الشعری اليبائية آو منکب الوزام و حتی النجم 
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السدیم الکوکبی ق السلیاق 


الشالى ٠‏ ويكاد ألا يرى بدون مرقب . فإنه بقعة من الضوء 


وی مدینتنا اللجمية حوالی مائة كرة من النجوم مثل 
الكرة التى فى الصورة . وا كتشفت كلها مند اكثر من مائة 
سنة مضت » ول an‏ الفلكيون من أن يشاهدوا غيرها فى 
المجرة حتى بالمراقب المدهشة التى لديم الآن . 


رمذه الکرات من النجوم بعيدة جذا de‏ الرغم من UE‏ 
ق مديسا النسسية  Le aug (pee,‏ عن اتد لا يکي 
مشاهدتها بدون مرقب . ویستغرق الضوء کر من ۱۸,۰۰۰ 
سنة حتى يصل إلينا من أقربها , والوجودة فى الصورة تبعد 
اكثر من ٠,٠٠‏ سنة ضوئية . 


لقد قيل لك إنه توجد ملايين من المدن النجمية الأخرى 
مثل مدینتنا , وکا علمت فان بعض هذه الجرات الأخری 
تبعد پلیون سنة ضوئية » وبعض الدن النجمية فيا وراء 
ke‏ بها عناقيد كروية من النجوم . 


ولا رأى الفلكيون لأول مرة المجرات فى الفضاء » ظنوا 
آتها سدم شبيهة إلى حد ما بالسديم الأكبر فى الجبار « صفحة 
ol Gall Ge Sly » ٩‏ تسمی سدع . ولأسعي الكثير 
m‏ «السدم الحلزونية» بسبب شكلها وتسمى أحياتا جرد 
« حلزونیات » واذا نظرت مرة آخری ال صورة سدیم 
الراة المسلسلة فى صفحة ۲ فانك لا تدهش آن الفلکیین ظنوا 
ق a la ll Ts‏ أو قيار تعس pY bl a‏ 
فإتبع عرفون أنه مكون , يدل من ذلك من A‏ 


YA 


Alá ger دوامة النجوم‎ 








انظر إلى صورة السديم صفحة yÍ vi‏ قرف so hal‏ 
کثیرا السدیم الاعظم ق الراة السلسلة ؟ وکل من هاتین 
الدینتن التجمیتن تشه کنرا مر تنا , 

وحی y ea‏ الکون » فکر آولا" ی نفساك 
على الأرض ثم فكر فى الأرض باعتبارها من أصغر كواكب 
امجموعة الشمسية ثم فكر فى المجموعة الشمسية كلها باعتبارها 
جزءاً ضئيلا من الخهرة . وأخيراً فكر فى تجتنا باعتبارها واحدة 
من عدة ملايين غيرها » ومن gael‏ أن مراقينا ua‏ 


a a UE 2,2 sc Es 
. ستيجد مدنا نجمية عديدة أكير وأكر بعيدا ق الفضاء‎ 


هل توجد مجموعات شمسية أخرى 

رعا مجول ق حاطرك عند ما تفکر ق النجوم » فما إذا 
کان آحدها مرکزاً مجموعة شمسية مثل مجموعتنا » فهذا 
del alas Y Le‏ ۾ ولو كان لأحد النجوم كوا كه تدور 
حوله » فإن الكواكب ليست مضيئة إلى حد يكى لأن ترى 
ولو بأكبر مراقبنا » واذكر أنه لا يمكننا أن نشاهد بلوتو إلا 
عرقب قوی جداً » وأن أقرب نج یت بط عن بار 
۰ ضعف السافة بیننا وبین بلوتو . فأی أمل نی مشاهدة 
کواکب بعيدة ی هذا اد ؟ ویظن الفلکیون آنه قد یکون 
لبعض الشموس البعيدة مجموعات شمسية مثل مجموعتنا . 

ونحن وائقون عاماً من آنه لا عکن لاشخاص مثلنا آن 
يعيشوا فى أى كوكب آآخر فى مجموعتنا الشمسية » ولکن من 
المحتمل أنه توجد عوالم أخرى مثل عالنا فى مكان ما فى 
الفضاء » تدور .حول نجوم بعيدة . 


۳۹ 


السدم الغازى المظيم ق ابلبار 


لاذا تشرق بعض النجوم وتغرب » بِيما تبى غيرها دائماً فوق الأفق ؟ وأين 
تذهبة النجوم بالهار ؟ وما الذى يرفع الساء ؟ سببت أمثال هذه الأسئلة حيرة الناس 
فى الأزمنة القديمة » ويبدو أن الإجابات عنها سهلة بالنسبة إلينا الآن » ولكنها لم 
تکن سبلة قبل آن یظهر العلماء > ولا كان الناس فى الأزمنة القديمة لم يعرفوا "كيف 
جدوا الاجابات الصحيحة » فقد ابتکروا الاجابات ی صيفة فصص » وتسمی 
nia Jiul‏ ااقصص الأساطير » فقد کانت السیاء ly‏ « کتاباً مصوراً » 
للناى فى الأزمنة القديمة » وكانت أساطيرهم توضح الألغاز فى سبب وجود الحخلوقات 
الی شاهدوها فی السماء » کا تفسر غبرها من الألغاز عن النجوم . 

Itaj‏ آساطیر عديدة عن النجؤم » وتجد كلما جال لكتب عديدة فى حجم 
هذا الكتاب » ونكتى هنا بسرد أسطورة واحدة منهاء واذكر عند ما تقر ؤها أن الأساطير 
لم تكن قصص الحنيات بالنسبة للناس فى الأزمنة القديمة» ولكبها كانت محاولات * 
ur‏ لإيضاح مشاهدات الناس عنها » فكانوا السباقين نى علوم هذه الأيام 

والأسطورة الى نرويها على هذه الصفحات عن المجموعات الأربع 
« برشاوش » و « قیفاوس )و (ذات الكرسى )و( المرأة المسلسلة 4 . 












العائلة المالكة 
بطلل هذه القصة « برشاوش » وكان ابن « دانيا» الابنئة ابحميلة للملك 
اكريسياس » ملك ارجوس : وكان اكريسياس قد أخبره أحد العرافين » قبل أن 
يولد برشاوش بسنوات » أنه سيقتل بيد حفيده ؛ فلما علم اكريسياس أن ابنته قد 
ولدت مولوداً ذكرأًء فكر فى طر يقة. يمنع بها تحقيق النبوءة القديمة فأمر بأن توضع دانيا 
وبرشاوش فى برميل EN‏ » ويلق به فى البحر ؛ وكان واثقآ من أنہما لا بد أن موتا . 





الندم اللز ول ق الدپ الا کر 


ولكن حدث بدلا" من ذلك أن جنح البرميل إلى شواطىء جزيرة. «سیرفوس » 
وأنقذ صياد سمك طيب القلب » دانيا وبرشاوش » وأخذهما إلى منزله » واهتمت 
بهما زوجته حی وصل برشاوش ال طور الرجولة . | 

» الصادفات آن صیاد السمك الطیب کان شقیق بولید کتیس ملك الحزيرة‎ oy 
» وكثيراً ما كان بوليدكتيس يشاهد برشاوش ودانيا فى الوقت الذى كان برشاوش ينمو فيه‎ 
وبمرور الزمن وقع فى حب دانيا » وطلب منها مراراً أن توافق على زواجه ها » ولکنها کانت‎ 
. غير راغبة » وأخيراً صمم أن يرسل برشاوش فى مهمة خطرة عقابا لها‎ 

فأرسل فى طلب برشاوش وأخبره أنه لا بد أن يذهب ليقتل «ميدوسا » ويعود برأسها » 
وكانت ميدوسا واحدة من وحوش ثلاثة » نصف امرأة ونصف تنین » وکانت « میدوسا » 
جميلة يوماً ما » ولكنها كانت وقحة مع الالمة ميئرفا فعاقبتها ميثرفا بأن غيرت شعرها إلى 
ثعابين » وكانت ميثرفا قد حكمت أيضاً بأن كل م ن ينظر إلى وجه ميدوسا يتحول dl‏ 
حجر كجرد أن یقرب من ميدوسا . 

La,‏ برشاوش بودی مهمته بشجاعة » وکانت IYI‏ رحيمة به e,‏ ثلائة مہا 
هدایا مدهشة . فأعطاه بلوتو مك العالم لسفلی خوذة » جعلته لا يرى بمجرد أن يضعها على 
رأسه » وأعطاه عطارد میرکوری رسول Vid LV‏ جنحة » وأعطته AT Gia‏ الحكمة ترس 


۳۱ 

























وكان أول عمل لبرشاوش أن يبحث عن المكان الذى تقم فيه ميدوسا 
وأخواتها » وكان الأشخاص الرحيدون الذين يعرفون هم « الحرنى » وهن 
ثلاث ساء متقدمات ف السن . هن عين واحدة » واضطر برشاوش Ob‏ 
يذهب إل أقصى الشهال ليبحث عن آولئك النسوة العجائز . 

ولا اقترب أخيراً منبن » وجدهن يتشاجرن على عینبن الوحيدة وکانت 
المرأة العجوز ذات العين فى تلك اللحظة ء عاجزة عن رژیته وهو یتقدم 
منها » a‏ كان مرتدياً الحوذة الى كان بلوتو قد أعطاها إياه » وعروف 
برشاوش أن النساء العجائز يرفضن البوح بسرهن» وأنه لا بد أن يجبرهن على 
ذلك فتسلل فى هدوء بينهن وأخذ عينهن » حيث كانت إحداهن تنقلها إلى 
الاخری » م تحدث الیین ووعد آن یعید إليين العين إذا أخبرنه بالمكان 
الذى جد فيه ميدوسا » وكانت النساء مهات بالحصول على عییهن وأخبرنه 
فى الخال » ووق برشاوش بوعده فى إعادة عينهن » ثم بدأ رحلته فى البحث 
عن ميدوسا . 

وقام برحلة إلى الحنوب استغرقت dl des beh e bys‏ موطن 
الوحوش » وكان قد ثلى تحذیراً Ae Y aye lists dl u YE‏ 
يستعمل بدلا من ذلك درعه قرآة وینظر ال صورنبا النمکسة » ووجد أن 
ميدوسا نائمة » فأمسك درعه حبى یری اتعكاس صورببها واضحة » dol E‏ 
نحوها » ونزع رأسها بضربة من سيفه الحاد » ووضع الرأس بدون أن ينظر 
إليه فى كيس كان قد أحضره معه » ثم أسرع على نعاله امجنحة قبل أن 
تصيبه شقيقتا ميدوسا بضرر . وأسرع نى طریقه حی آثار سحباً كبيرة من 
الغبار » فأحدث الغبار شریطاً عریضاً لامعا عبر السهاء . 





۳۲ 





















وطار برشاوش فوق البر ولبحر فى طريقة عائداً إلى جزيرة سيرفوس » 
وبا كان بطبر فوق صحراء أفريقيا العظيمة ؛ سقطت قطرات من الدم من رأس 
ميدوساء فأصبحت فى الحال حيات سامة مثل الحيات الى على رأس ميدوسا . 

ووصل فى شهال آفریقیا فوق آطلس » العملاق الذی رفع اسماء de‏ 
كتفيه 4 وكان ممسكاً بالسماء مدة طويلة > أصبح ate‏ جداً í‏ ولا وجد 
أطلس أن برشاوش حمل رأس ميدوسا معه . طلب منه أن يسدى إليه معروفاً a‏ 
Laso‏ » إذ طلب من برشاوش أن يسمح له بأن يلى نظرة على رأس ميدوساء 
فقد كان أطلس Lee‏ جداً » حی انه كان یتمی آن بتحول إلى جحر » 
oe‏ برشاوش له رغبته ؛ ولا غادر برشاوش الکان نظر حلفه ¢ فلم As.‏ 
عملاقاً Yh‏ أبيض الشعر. ولکنه وجد مجموعة من الجبال العظيمة مغطاة بالتلوج. 

ds‏ يذهب برشاوش La,‏ عندما _ وصل la U‏ جميلة c‏ مقيدة 
بالسلاسل ی ae?‏ على شاطئ البحر » وکانت الأميرة «المسلسلة » > 
بنة الاك قیفاوس ¿UY‏ ذات الكرسى ؛ وكانت الأم فخورة جداً يجمال 
١‏ المرأة المسلسلة » حتى إنها قالت إن ابنها أجمل من جنیات البحر > 
فأرسل وحش بحرى هائل ليعاقب ذات الكرسى » وکان هذا ال مارد : 
المنازل قرب الشاطی* » فاستشار اللك واللكة عرافاً » فقال العراف إن 
الوحش لن یغادر الکان الا ذا قدمت « الرأة السلسلة » ذبيحة له . وکان 
برشاوش قد وصل زل الشاطی" عقب تقیید « الرأة السلسلة » فی الصخور » 
لتقدام ضحية للوحش . 

ولا اقترب برشاوش من الرة السلسلة » وجد أنها تنظر بفزع إلى البحر 
ووجد الوحش البحری افائل بپض من البحر » وکان یضرب البحر 








۳۳ 
















بذيله فيحوله إلى زبد » وهو he,‏ من الأميرة الحميلة » وبدأت معركة 
فظيعة بين برشاوش والوحش وأخيراً وجد برشاوش متسعاً من الوقت خلال 
المعركة . أخرج فيه رأس ميدوسا من الحقيبة » فتحول الوحش البحرى ف 
الحال إلى كتاة 27 Foal ot‏ على حافة البحر 

وعندئذ قطع بر ش قيود ١‏ المرأة المسلسلة » وأحذها إلى والديها فأعطى 
الملك قيفاوس نصف . إلي درشاوش ولكن برشاوش طلب مكافأة وحيدة 
وهی آن یتزوج « المرأة المسلسلة » فوافق اللك واللکة عل طلبه بسرور - 

غد برشاوش الرأة السلسلة معه لل جزيرة سرفوس + وعکنك آن 
تتصور دهشة بوليد كتيس العظيمة عند ما شاهد برشاوش ثانية » elias ds‏ 
أن برشاوش قد قتل ميدوسا وأمر برشاوش أن يريه رأس ميدوسا إذا كانت 
مھ el le ls Dels‏ وتحولء وید كتيس وكل Yell‏ 
حجارة » E‏ صياد السمك الطيب القلب ملك الحزيرة . 

€ حرض د اش والمرأ أة المسلسلة Ula‏ أن تذهب معهما إلى ارجوس . 
ولا وصلوا الما an‏ أن أكر يسياس » جد برشاوش قد فقد عرشه » وطرة 
۲ برشاوش أعداء جده من e Bl‏ وأنقذ جده من السجن الذى كانوا قد ألقوه 
فيه ا l‏ سياس الللك مرة : أخرى . 

adi o NS‏ بأنه لا بد من أن يقتل BF.‏ دوسا طة 

ke í کے کی کے ا د ت‎ a لا‎ Sh ihe 
» لوب قتل جده خطا ومصادفة بإحدى الخحلقات‎ an) كان برشاوش يلعب‎ 
ی کونه‎ cea برشاوش » وأصبح ملگ آرجوس »> ولکنه‎ O41 وتملك‎ 
استبدل مملكته‎ Tel, « وکان جد ما يذ ك ره دائماً بأنه قتل جده‎ ‚Ku 

















بمملكة مجاورة »> فحكمها مدة طويلة بعدل » ولا مات GAN ey‏ 
السماء ووضعوا معه فى السماء المرأة المسلسلة والملك قيفاوس والملكة ذات 
الکرسی » ولا يزال من الممككن مشاهدة العائلة المالكة فيها . 

توضح هذه الأسطورة كا ترى »كيف وجدت أربع مجموعات نجمية ثهااية 
فى السماء» وتوضح أيضاً السب وجود جبال فى شمال آفریقیا مرتفعة جدآحی 
ببدوأنما تصل إل السهاء؛ والسبب فى وجود المجرة ( فإنها الغبار الذى تطاير فى 
الطريق الى سلكه برشاوش ) كما توضح أيضاً السبب ف وجود كتل عظيمة من 
الصخور على شاطئ أقالم أفريقيا » والسبب فى وجود الثعابين السامة فى 
الصحارى الأفريقية » ويبدو أن الإيضاحات الى سردا القصة ساذجة جنا 
بالنسبة إلينا الآنء ولكن لا بد أن نذكر أنالناس كانوا يعتقدون صصتها يوم ما 


بحرافات النجوم 

بعتیر الفلك »> وهو دراسة النجوم 4 أقدم العلوم ) Aa‏ بدأ الناس فى 
دراسة الأجرام السماوية » قبل دراسهم للنباتات والحيوانات والصخو ر الى 
تحيط بهم مباشرة » وحی قبل وجود الفلكيين » کان هناك منجمون › و 
شخاص اعتمدوا على النجوم فى pret‏ عن المستقبل » وكان اولئك 
الناظرون Y‏ النجوم القدماء يعتقدون أن النجوم vy‏ النجوم الحوالة » أو 
الكواكب كان لما شأن عظم فى حياة الناس » واعتقدوا مثلا” أن مواة 
الکوا کب بین النجوم عندما بولد طفل» قد تحدد شأن الطفل أسيكون قويا 
Liso el‏ » سعيدا أم شقيا » غنينا أم فقيراً » وكان من المألوف ف الأزمنة 
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ولقد شاهدت آن النجوم قد ساعدتنا لدرجة عظيمة » فقد استدل عدد لا 
a‏ ی البر والبحر علی اتجاهانهم من النجوم » بل ونضبط ساعاتنا 
على النجوم Last‏ » ومع ذلك يعرف العلماء أن النجوم لا شأن غا بحظوظنا »> ولکن 
لا يزال المنجمون موجودين بالرغم من كل ما اكتشفه العلماء > وما زالت تباع 
الكتب عن التنجيم » والأحاديث عن التنجيم شائعة فى عدد من الدول .. 

ولیس هناك شی ء امه نج أو كوكب محظوظ أو تعس » وأى فكرة بوجود 
شى ء من ذلك تعرد إلى الأيام الى كان الناس يعتقدون فیبا بالتنین ووحش البحر » 
وبأن الارض مسطحة . واذا حاول آی شخص أن يقرأ حظك من النجوم ۰ 
فاستمع إليه إذا شئت » ولکن تذکر آن قراءة حظ الانسان من النجوم ید de‏ 
البلاهة مثل قراءتباامن أوراق اللعب ۰ آو مسخوق البن ى فنجان . 

انظر بنفسك 

| اكتشف بنفسك من خريطة للنجوم عن عدد نجوم القدر الأول الى 
تشاهد فى وقت مبكر من هذه الليلة » إذا كانت السهاء صافية » وحاول أن تجد 
هذه النجوم فى السماء . 

؟ - ايحثف خريطة للنجومعما لا يقلع نخس مجموعات للنجوم يمك نأن تشاهد 
فى وقت مبكر الليلة» إذا كانت السهاء صافية» وحاول أن تجد هذه المجموعات ف السماء. 

۴ - اثقب ثقوباً ى قطعة من الورق الأسود لتدل على أماكن النجوم الرئيسية 
فى يجموعة ما , وابتكر طريقة لجعل الضوء من الشباك أو من بطارية يضىء الثقوب 
فى الورقة حتى يكن أن تبدو المجموعة كا تشاهد فى الساء . 

٤‏ - إذا كنت بعيدًا إلى درجة قاصية نحو الشال من البلاد العربية » فان کل 
نجوم الدب الأكبر تكون دائمًا فوق الأفق ولكن فى جزء كبير من البلاد تكون بعض 
نجوم الدب الأكبر تحت مستوى الأفق , فابحث عن الدب الأكبر فى وقت Sa‏ 
الليلة إذا كانت السماء صافية » فكم عدد النجوم التى يمكتك أن تراها من بين النجوم 
السبعة المضيئة ؟ 

0 - اعمل مودْجًا من الصلصال للمجرة . 

- الصورة على الغلاف الخارجى توضح تلسكوب هيل وهو من أكبر 
التلسكويات العاكسة فى العالم . حاول أن تستعين بالمراجع لمعرفة غيره من 


التلسكوبات الكبيرة . 


رقم الإبداع ۰ ۱۹۹۳ 
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